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Şekil 1. Mikotoksin yaygınlığı ve farklı
bölgelerdeki riskin küresel haritası.

Risk Seviyesi
Risk seviyesi, milyarda bir (ppb)
cinsinden eşik değerin üzerinde en az bir
mikotoksin için pozitif test sonucu veren
Örneklerin yüzdesini ifade eder. Başlıca
mikotoksinler için önerilen risk eşik
değeri (ppb cinsinden).
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Avrupa
Orta Doğu &
Kuzey Afrika

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

13
11

18
20

 21
 26

 32
 38

 41
 49

 54
 59

 71
71

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

2025
2024

3

4

 12
 9

18

 24

 24
 48

 85
 80

 91
 83

 95
 91

4

Afla

A- 
Trichos

B- 
Trichos

Ergots

FUM

OTA

ZEN

DON  >1.600ppb
için 93% pozitif 

Afla

A- 
Trichos

B- 
Trichos

Ergots

FUM

OTA

ZEN

411

mısır mısır
Örnekler 

(100%)FUM ile
kontamine olmuştur

Örnekler'in
%72'sinde DON

ve %65'inde FUM,
Bunu %52 ile
Örnekler'in

%65'inde ZEN
FUM izledi

 

100% 

Hayvan renkleri, bu bölgedeki tüm örneklerdeki her bir mikotoksinin yaygınlığı ve konsantrasyonunun bu tür için oluşturduğu riski göstermektedir (açık turuncu=orta, kırmızı=aşırı, renk koduna bakınız, sayfa 2). % Kirlenmiş Örnekler Ocak–Aralık 2025 n ve Ocak–Aralık 2024 n

5

Mısır silajı Bitmiş Yem

%93

Örnekler'in
 %56'sında afla, 
%99'unda FUM 
kontaminasyonu

 tespit edildi
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Sahra altı Afrika Asya

6

Afla

A- 
Trichos

B- 
Trichos

Ergots

FUM

OTA

ZEN

DON ve ZEN ana risk
faktörleri olmaya

devam ediyor.

Afla

A- 
Trichos

B- 
Trichos

Ergots

FUM

OTA

ZEN

Yüksek Afla
seviyeleri (ortalama

19 ppb), %47
görülme oranı

47%

Mısır

Mısır
%99 DON oluşumu

81%
83% 

99%  

s(ppb)1

3 011 196

Hayvan renkleri, bu bölgedeki tüm örneklerdeki
her bir mikotoksinin yaygınlığı ve
konsantrasyonunun bu tür için oluşturduğu riski
göstermektedir (açık turuncu=orta, kırmızı=aşırı,
renk koduna bakınız, sayfa 2). % Kirlenmiş Örnekler
Ocak–Aralık 2025 n ve Ocak–Aralık 2024 n
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Mısır silajı

Aşırı Afla seviyeleri (%81
Yaygınlık), ortalama 26
ppb; FUM, DON ve ZEN

oldukça sık (%81)

Küresel Tehdit – 
Ocak- Aralık 2025

Mısır silajı
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Trichos

Ergots

FUM

OTA
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Afla

A- 
Trichos
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Trichos

Ergots
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Mısır
Bitmiş Yem yüksek

düzeyde
FUM ve

ZEN

9

n

Buğday
 

oluşumu

93%

Bitmiş Yem

 93%DON %93 FUM, >1.300 ppb'nin
üzerinde yüksek
ortalama seviyelerde
bulunur.

93%
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Küresel Tehdit – 
Ocak- Aralık 2025

Hayvan renkleri, bu bölgedeki tüm örneklerdeki her bir mikotoksinin yaygınlığı ve konsantrasyonunun bu tür için oluşturduğu riski göstermektedir (açık turuncu=orta, kırmızı=aşırı, renk koduna bakınız, sayfa 2). % Kirlenmiş Örnekler Ocak–Aralık 2025 n ve Ocak–Aralık 2024 n

Yüksek
seviyelerde

DON, ZEN ve
FUM
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Odak noktası: büyük tahıl ve soya üreticisi ülkeler
ZEN
1734
65%
52
37

500
254
24%
34
27
197
43

37%
54
27

204
463
74%
108
28

2 109

 

Ülke
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)

Australia

France

USA

Ülke

Afla
41

0%
0
0
0
27
0%
0
0
0

45
9%
2
1
8

A-Trichos B-Trichos
41 41

59%
261
38

4 318
92

76%
213
81

2 975
45
91%
1 311
885

6 070

0% 

0
0
0
68
1%
35
35
35
45

44% 

20
8

97

Toplam
Örnekler
YaygınlıkArgentinaAverage of pozitifs (ppb)

Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)

India

USA

ToplamÖrnekl
er Yaygınlık

ArgentinaAverage of pozitifs (ppb)

Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)
Toplam Örnekler
Yaygınlık
Average of pozitifs (ppb)
Median of pozitifs (ppb)
Maximum (ppb)

Brazil

Ukraine

USA

Ergots
40
8%

1
2
2

20
40%
690
369

3 378
1

100%
5
5
5

Afla
1712
22%

3
2

54
302
23%
10
5

75
24
21%
12
14
28

463
11%
33
3

354

Afla
574
46%

4
3

361
138
42%

7
5

45
64
11%
0
0
1

FUM
41

32%
24
15
56
31

16%
15
0
15
45
18%
112
80

396

OTA
41
5%

1
1
1

27
0%
0
0
0
45
18%

5
3
21

A-Trichos
1353
18%
53
33

334
186
11%
30
28
106
21

38%
29
33
42

460
17%
39
15

740

A-Trichos
518
30%
49
45
198
138
57%
36
32
92
64

20%
34
33
95

ZEN
41
7%
50
61
82
92
16%
33
10

286
45
91%
80
27

673

B-Trichos
1049
48%
389
210

5 000
304
18%
172
89
737
43

93%
317
92

2 310
463
73%

1 036
476

12 346

B-Trichos
443
81%
183
160
814
138
1%
67
67
110
64
9%
193
175
577

FUM
445
8%
199
38

1 550
138
16%

1 266
410

9 120
64
16%
65
38

256

OTA
335
1%
2
1
5

138
86%
35
28
129
64
11%
2
1
7

ZEN
613

90%
198
203
443
138
62%

41
38
156
64

59%
58
13

275

* Authorized by Regulation (EU) 1060/2013, 
1016/2013, 1115/2014, 2017/913, 2017/930,
2018/1568, 2021/363 and 
FDA approved (21 CFR §573.485)

mısır

Soya 
fasulyesi

buğday

Adsorpsiyon

Biotransformasyon

Biokoruma

Mycofix  ®

Mikotoksinleri devre dışı
bırakın. Korumayı
etkinleştirin.

10

Bilimsel temellere dayalı olarak, birden fazla mikotoksine karşı aktif
savunma sağlayan, 3 farklı stratejiyi bir arada kullanan bir sistem.
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Spectrum 380 :®

 

Çoklu mikotoksin oluşumu
 

Spectrum 380® ve
Spectrum Top®50'nin
Avantajları

 

Sıvı Kromatografisi –
Kütle Spektrometrisi
(LC/MS)

 

mikotoksinler & metabolitler

pozitif Örnekler [%] for metabolites present in >50% of Örnekler (orange bars indicate regulated or
guideline mikotoksins; red bar indicates a masked mikotoksin). Cut off for all metabolites 1 ppb 

(except for aflatoxins 0.5 ppb).

38 
9 out of 

10taneden
9'u 

10 
ya da daha fazla

mikotoksin ile
kontamine olmuştur

12 13

98 %‘i

Örnekler Analiz  noktaları Ülkeler
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24%
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] Metabolit 

Tryptophol

Aurofusarin

Equisetin

Beauvericin

Enniatin B

Deoxynivalenol

Moniliformin

Culmorin

Abscisic acid

15-Hydroxyculmorin

Brevianamid F

Enniatin B1

Emodin

Genistin

Flavoglaucin

Daidzin

Siccanol

Asperglaucide

Bikaverin

Asperphenamate

Infectopyron

Daidzein

Genistein

Alternariolmethylether

Yaygınlık

91%

72%

71%

68%

67%

67%

65%

64%

63%

62%

61%

61%

61%

59%

57%

57%

56%

55%

54%

53%

53%

53%

52%

50%

Ortalama

239

607

123

19

66

591

154

123

202

416

84

31

61

63 827

385

44 250

375

128

117

89

5 824

5 766

4 150

34

Maksimum

9 084

13 600

10 685

596

2 006

19 795

1 887

4 164

6 217

8 623

1 094

743

2 673

417 700

59 904

225 500

61 296

6 211

1 659

5 299

143 136

57 380

46 460

4 109
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Spectrum380® sonuçları Ocak-Aralık 2025:
mevcut en kapsamlı mikotoksin analizi

Mikotoksin ve metabolitlerinin numune başına

 ortalama sayısı Fusarium toksinleri ile kirlenmiş

Örneklerin 

Mevcut en gelişmiş ve kapsamlı mikotoksin analizi. 800'den fazla
farklı mikotoksini (maskelenmiş ve modifiye formlar ve yeni ortaya
çıkan mikotoksinler dahil), mantar metabolitlerini ve ayrıca bitki ve
bakteri toksinlerini ve metabolitlerini tespit eder. Bu rutin bir analiz
değildir, ancak özel durumlarda ve/veya elbette gelecekteki
hedeflere yönelik araştırmaların bir parçası olarak yapılır. Spectrum
380®, Viyana Doğal Kaynaklar ve Yaşam Bilimleri Üniversitesi'ndeki
Tarımsal Biyoteknoloji Bölümü'nde (IFA-Tulln) dünyanın önde gelen
bağımsız mikotoksin araştırma laboratuvarı tarafından geliştirilmiş ve
yürütülmekte olup, Performance Solutions plus Biomin Holding
GmbH ile işbirliği yoluyla sunulmaktadır.

• Düşük tespit limitleri
• Kalitatif ve kantitatif
sonuçlar
• Yapısal bilgi üretir • Minimum
numune işlemi gerektirir
• Çok çeşitli analitleri kapsayabilir •
Karmaşık matrislere uygulanabilir

Spectrum 380®, HPLC'nin fiziksel ayırma
özelliklerini kütle spektrometresinin (MS) kütle
analiz yetenekleriyle birleştiren bir tekniktir.
İki analitik yöntem sinerjik olarak çalışır.
Kromatografi, birden fazla bileşene sahip
karışımları (örneğin mikotoksinler) ayırır;
ardından kütle spektrometresi, yüksek
hassasiyet ve özgüllükle tek tek bileşenlerin
yapısal özelliklerini sağlar.

Metodun en yaygın varyasyonları, kütle spektrometresiyle
birleştirilmiş sıvı kromatografisi (LC-MS) veya tandem
kütle spektrometresidir (LC-MS/MS). LC-MS/MS'de, tek
tek mikotoksinlere ait iyonların kütle/yük oranı ölçülür ve
ardından parçalanır. Her bir parça, ekstra özgüllük için
ikinci kütle spektrometresi adımında yeniden ölçülür.
Son derece hassas olması nedeniyle, bu yöntem birçok
laboratuvarda tercih edilen referans yöntemdir ve şu
anda analitik kimyanın en son teknolojisini temsil
etmektedir. Avantajlar sağ tarafta listelenmiştir.
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Spectrum Top 50 ®

Ocak- Aralık 2025

En sık rastlanan 25 metabolit, yaygınlıklarına göre sunulmuştur. Tüm metabolitler için eşik değer 1 ppb'dir (aflatoksinler hariç, 0,5 ppb). Pozitif
örneklerin ortalaması ve bulunan maksimum seviyeler ppb cinsinden bildirilmiştir.

Örnekler ve Bitmiş Yem'in tümünde en sık bulunan mikotoksinlerin, maskelenmiş ve modifiye
edilmiş formlarının yanı sıra ortaya çıkan mikotoksinlerin genel görünümü.

14 15

En sık rastlanan 25 metabolit, yaygınlıklarına göre sunulmuştur. Tüm metabolitler için eşik değer 1 ppb'dir (aflatoksinler hariç
0,5 ppb). Pozitif örneklerin ortalaması ve bulunan maksimum seviyeler ppb cinsinden bildirilmiştir.



dsm-firmenich

Dünya Mikotoksin
Araştırması

 Kısaltmaların anlamı:
DON: 
ZEN: 
AFB : 1
FUM: 
T-2: 
HT-2: 
NIV: 
DAS:
Diacetoxyscirpenol

Deoxynivalenol
Zearalenone
Aflatoxin B
Fumonisins
T-2 Toxin

1

HT-2 Toxin
Nivalenol

OTA: Ochratoxin A
Ergots: Ergot Alkaloids

OTA 
• Damage of the kidneys
• Increased water 

consumption

 Kısaltmaların
anlamı:
Afla:
DON:
FUM:
HT-2:
NIV:
T-2: 

Aflatoxins
Deoxynivalenol
Fumonisins
HT-2 toxin
Nivalenol
T-2 toxin

Trichothecenes (NIV,
DON, etc.), FUM
• Leaky gut
• Decreased nutrient 

absorption
• Inflammation

YUMURTA

DON, FUM

 

Mikotoksin Yaygınlığı

Kanatlı Bitmiş Yem için Ocak 2025 - Aralık 2025 Dönemi Dünya Genelindeki Özeti
 

2 931
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Küresel Tehdit – 
Ocak- Aralık 2025

AFB1, OTA, T-2, DON, ZEN • Kalıntılar
• Daha düşük yumurta kabuğu kalitesi
• Kan ve et lekeleri
• Kremsi yumurta sarısı

T-2, HT-2, NIV, DAS, DON, AFB1, Ergotlar
• Ağız ve deri lezyonları
• Ağız boşluğu mukozasının iltihabı
• Solunum güçlükleri 
• Tüy dökülmesi

AFB1, T-2, DON, DAS, NIV, OTA, FUM • Yağlı karaciğer
• Bağışıklık sisteminin baskılanması
• Homojen olmayan sürüler
• Tüylenme bozukluğu
• Sinir sendromu

T-2, DON, FUM, Ergotlar
• Taşlık lezyonları
• Yem reddi
• Yem alımında azalma
• İshal
• Damar daralması (nekroz) 
• Performans düşüşü

ZEN, DON, T-2, DAS, Ergotlar
• Kuluçka verimliliğinde azalma
• Yumurta üretiminde azalma
 • Yumurtalık kistleri
• Embriyonik kayıp
• Cinsel olgunlaşmada gecikme

• 'Bağırsak geçirgenliği' durumu
• Besin emiliminin azalması •
Bağırsak sağlığı sorunlarında artış
(Nekrotik Enterit, Koksidiyoz,
Salmonella, E.coli)

ZEN, Ergot alkaloidleri,
Trikoteksenler (DON, T-2, vb.),
Afla
• Düzensiz kızgınlık dönemleri
• Düşük gebelik oranları
• Yumurtalık kistleri
• Embriyonik kayıp
• Düşükler
• Düşük testis gelişimi
• Düşük sperm üretimi

DON, NIV, T-2, Afla, ZEN, Ergot alkaloidleri, vb.
• Rumen fonksiyonunda bozulma
• İshal
• Uçucu yağ asidi üretiminde azalma
• Mikrobiyal protein üretiminde azalma
• Rumen pH'sında azalma

Ergot alkaloidleri
• Vücut ısısının düzenlenmesinde bozulma
• Konvülsiyonlar

DON, NIV, T-2
• Azalmış yem alımı

• Azalmış yem verimliliği

DON, FUM, Afla, vb.
• Karaciğer enzimlerinde artış 
• Karaciğer toksisitesi

Ergot alkaloidleri, endotoksinler, DON 
• Laminitis (topallık)

Afla, DON, NIV, T-2, HT-2 ve diğerleri.

• Süt kontaminasyonu
• Süt üretiminde azalma
• Mastitis

Mikotoksin Yaygınlığı Örnek başına düşen mikotoksin

<tespit
sınırı

%
 K

irl
en

m
iş

 Ö
rn

ek
le

r

Örnekler
Yaygınlık

% risk seviyesinin üzerinde
Pozitiflerin ortalaması (ppb)
Pozitiflerin medyanı (ppb) 

Maksimum (ppb)

Örnekler
Yaygınlık

% risk seviyesinin üzerinde
Pozitiflerin ortalaması (ppb)
Pozitiflerin medyanı (ppb) 

Maksimum (ppb)



dsm-firmenich

Dünya Mikotoksin
Araştırması

 

OTA Afla 

182

32%

16%

41

2

642

A-Trichos

180

2%

0%

15

15

25

B-Trichos

182

51%

10%

146

60

1 758

Ergots

176

26%

4%

6

0

44

FUM

182

85%

8%

335

108

11 528

1

OTA

180

43%

3%

3

1

18

ZEN

182

52%

8%

38

17

574

>1 mtx

19

Mikotoksinin yaygınlığı Tespit Edildi

Bitmiş Yem Su ürünleri  Ocak 2025 - Aralık 2025 tarihleri ​ arasındaki dünya genelindeki durumuna ilişkin özet
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Küresel Tehdit – 
Ocak- Aralık 2025

Trikoteksenler (DON, T-2)
• Azalmış yem tüketimi
• Azalmış hemoglobin konsantrasyonu,
daha düşük hematokrit değeri
• Daha düşük yem dönüşüm oranı

Tüm mikotoksinler
• Büyümede azalma
• Daha yüksek ölüm oranı
• Daha düşük kilo alımı

Okratoksin A
• Daha düşük yem dönüşüm oranı
• Karaciğer ve arka böbreklerde ciddi histopatolojik lezyonlar
• Karaciğer nekrozu
• Soluk, şişmiş böbrekler

Aflatoksin B1
• Son derece kanserojen
• Karaciğer tümörleri, karaciğer lezyonları 
• Şiddetli hepatik nekroz
• Soluk solungaçlar
• Kan pıhtılaşmasında bozulma
• Anemi
• Soluk sarı böbrek lezyonları

Fumonisinler
• Düşük hematokrit değeri • Histopatolojik
• Ekzokrin dokuda lezyonlar
• Böbrekler arası dokuda lezyonlar
doku

Trikoteksenler (DON, T-2) 
• Vücut ağırlığında azalma

• Homojen olmayan büyüme
• Fizyolojik bozukluklar
• Daha düşük hematokrit değeri

Tüm mikotoksinler
• Zayıf büyüme
• Bağışıklık sisteminin baskılanması
• Artmış ölüm oranı

Zearalenon
• Beyaz karides - büyümede azalma • Ette birikme

<tespit
sınırı

Örnekler
Yaygınlık

% risk seviyesinin üzerinde
Pozitiflerin ortalaması (ppb)
Pozitiflerin medyanı (ppb) 

Maksimum (ppb)

Aflatoksin B1
• Düşük sindirilebilirlik
• Sindirim enzimleri üzerinde olumsuz etki
• Fizyolojik bozukluklar ve histolojik değişiklikler
 • Karaciğer ve pankreas hasarı
• Düşük hematokrit değeri
• Büyümede azalma
• Artmış ölüm oranı



Scan to know more or visit
dsm-firmenich.com/anh

We bring progress to life

Disclaimer
dsm-firmenich has used diligent care to ensure that the information provided herein is accurate and up-
to-date, however, dsm-firmenich makes no representation or warranty, either expressly or implied, of 
the accuracy, reliability, or completeness thereof. The information provided herein contains scientific and
product information for business to business use and does not constitute or provide scientific or medical
advice, diagnosis, or recommendation for treatment. Country or region-specific information should be
considered when labeling or advertising to the final consumer. In no event shall dsm-firmenich be liable 
for any damages arising from or reliance upon, or use of, any information provided herein. The content 
of this document is subject to change without further notice. Please contact your local dsm-firmenich
representative for further details. All trademarks listed in this document are either (registered) trademarks
of, or trademarks licensed by, the dsm-firmenich group of companies in the Netherlands and/or other
Ülkeler, unless explicitly stated otherwise.
©dsm-firmenich 2026.
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